Surto de botulismo numa exploracao
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Resumo

Descreve-se um surto de botulismo numa exploracédo de 181 bovinos leiteiros, de raga Holstein-
-Frisia, localizada no concelho da Pévoa de Varzim, no periodo compreendido entre 20 de setembro e
3 de outubro de 2018. A mortalidade ocorreu no grupo das vacas em lactagao 43/83 (52%) e das novi-
Ihas com menos de 1 ano de idade 4 /23 (17,4%). Tanto o grupo das vacas secas, como o das novilhas
com mais de 2 anos de idade nao foram afetados pela doenca. Os dois grupos de bovinos afetados
consumiram uma mistura de alimentos que incluia silagem de milho, dreche de cerveja, silagem de
erva, palha e concentrado comercial. A mistura alimentar fornecida aos grupos néo afetados néao incluia
silagem de milho nem dreche de cerveja.

Os bovinos acometidos pela doenga apresentavam-se em decubito esternal, com incapacidade para
se levantar e nao responsivos a calcioterapia. Registou-se hipotermia, fraqueza muscular generalizada,
inicialmente, mais evidente nos membros posteriores; dificuldades de preensao, mastigacao e degluticao
do alimento; diminuig&o do tonus lingual, com salivagcao; aumento da frequéncia respiratoria, com padréo
abdominal. Os sinais clinicos progrediram para paralisia € morte nas 24 horas apds o aparecimento
dos sintomas.

O diagndstico clinico de botulismo foi confirmado laboratorialmente. Foi detetada por bioensaio em
ratinhos toxina botulinica tipo C no soro sanguineo de um animal doente. Em amostras de contetudo
intestinal foram identificados genes codificadores de neurotoxinas do tipo D/C.
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Abstract

An outbreak of botulism is described on a holding of 181 dairy cattle, from Holstein-Friesian breed,
located at Pévoa de Varzim in the period from 20 September to 3 October 2018. Mortality occurred in
the group of lactating cows 43/83 (52%) and heifers less than 1 year old 4/23 (17.4%). Both dry cows
and heifers over 2 years of age were not affected by the disease. The two groups of affected cattle
consumed a total mixed ration (TMR) that included corn silage, beer dreche, grass silage, straw and
commercial concentrate. The TMR fed to unaffected groups did not include corn silage or beer dreche.



Disease-affected cattle were in sternal recumbency, unable to stand up and not responsive to calcium
therapy. There was hypothermia, generalized muscle weakness, initially more evident in the hind limbs;
difficulties in prehension, chewing and swallowing food; decreased tongue tone, with salivation; increa-
sed respiratory rate, with abdominal pattern. The clinical signs progressed to paralysis and death within

24 hours after the onset of symptoms.

The clinical diagnosis of botulism was confirmed in the laboratory. It was detected by bioassay in
mice type C botulinum toxin in the blood serum of a sick animal. In samples of intestinal content,
neurotoxin-encoding genes of type D/C were identified.

Keywords: Botulism, Clostridium botulinum, dairy cattle, mortality, sternal recumbency.

Introducao

O botulismo é uma doenca neuroparalisante
grave, que atinge peixes, aves e mamiferos, cau-
sada por neurotoxinas (BoNT) produzidas pela
bactéria Clostridium botulinum (grupos | a IV) (Ra-
dostits et al., 2000) e algumas estirpes de Clostri-
dium baratii e Clostridium butyricum (Anniballi et
al., 2013), ubiquitarios em ambientes terrestres e
aquaticos. Sao microrganismos gram-positivos,
anaerobios e formadores de esporos que podem
sobreviver no ambiente por mais de 30 anos (Ra-
dostits et al., 2000; Desta et al., 2016). Sob condi-
¢Oes ideais de pH, humidade e anaerobiose estes
esporos germinam e multiplicam-se as formas
vegetativas que produzem uma exotoxina estavel
e altamente letal, também ela capaz de sobreviver
no ambiente por longos periodos (Kummel et al.,
2012). Foram identificados 7 tipos antigenicamen-
te distintos de BoNT (A, B, C, D, E, F, G), alguns
dos quais com subtipos (Radostits et al., 2000;
Woudstra et al., 2013). Tem sido proposto um novo
serotipo, a BONT/H (Barash e Arnon, 2014; Dover
et al., 2014). As BoNT sao consideradas uma
arma bioldgica potencial e a mais potente neuro-
toxina conhecida, tendo capacidade de causar
destruicdo massiva (Pandian et al., 2015), sédo
uma preocupagao recente das autoridades euro-
peias (Anniballi et al., 2013; Woudstra et al., 2013).

O botulismo esta reportado em quase todos
0s paises do mundo como surtos isolados e es-
poradicos. A doenga ocorre geralmente num gru-
po de animais, durante um curto espaco de tempo
com uma taxa de mortalidade elevada. A maioria
dos incidentes da doenca em bovinos esta asso-
ciada a ingestao da toxina pré-formada existente
no alimento, produzida na forragem ou incorpora-
da nela através de cadaveres de animais. A sila-
gem armazenada em rolos apresenta um risco
particular, pois muitas vezes da sua fermentacao
nao se obtém valores de pH suficientemente bai-
X0s e estaveis (abaixo de 4,5) capazes de inibir a

multiplicacao do C. botulinum (Radostits et al.,
2000). Os animais em pastoreio adquirem a doen-
¢a principalmente pela ingestédo direta dos cada-
veres de animais, ou quando estes contaminam
fontes de agua (Radostits et al., 2000; Dutra et al.,
2001). Esta depravagao do apetite pode ser justi-
ficada por deficiéncias da dieta em fésforo e pro-
teina. Uma fonte possivel de BoNT é também o
estrume de aviarios e residuos das camas quan-
do usados como fertilizante de terrenos onde
ocorra pastoreio, ou até como alimento (Radostits
et al., 2000). O botulismo é geralmente causado
pela ingestao da toxina pré-formada, mas existem
casos de toxinfegcdo em que as BoNT sao produ-
zidas no animal vivo apds germinacao dos espo-
ros em feridas ou no lumen intestinal (Skarin et
al., 2013).

No caso particular dos bovinos, a doenca é
causada principalmente pelas BoNT do tipo C e
D (produzidas pelo grupo Il de C. botulinum). A
ingestao de cadaveres de animais implicam-se
geralmente as BoNT do tipo C e D, ou mosaicos
C/D (Radostits et al., 2000; Anniballi et al. 2013;
Desta et al., 2016).

As BoNT sao polipéptidos de cadeia dupla,
que contém uma endopeptidase de zinco e quan-
do absorvidas no trato intestinal e transportadas
pelo sangue até as sinapses neuromusculares,
interferem com a libertacao de acetilcolina. Daqui,
desenvolve-se uma paralisia muscular flacida ge-
neralizada (Radostits et al., 2000; Dhaked et al.,
2010; Desta et al., 2016). Os sinais clinicos geral-
mente aparecem 1 a 17 dias apds a exposicao a
BoNT, sendo o periodo de incubagdo menor
quando a concentracdo de BoNT disponivel é
maior (Radostits et al., 2000).

Os sinais clinicos de botulismo sao altamente
sugestivos, mas nao especificos (Anniballi et al.,
2013). A doenca é afebril e o quadro clinico carac-
teristico assume a forma de uma paralisia mus-
cular simétrica, progressiva ascendente. Em bo-
vinos afeta particularmente a musculatura dos
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membros, mandibula, lingua e garganta. Os ani-
mais encontram-se em decubito esternal com a
cabega no chdo ou voltada para o flanco. O ténus
muscular da lingua esta reduzido, podendo até
ficar pendente. Os animais perdem a capacidade
de deglutir, o que origina sialorreia. A paralisia da
musculatura respiratoria da origem a uma respi-
racao de padrao abdominal. O estado mental e a
funcao sensorial séo preservados até ao momen-
to da morte (Radostits et al., 2000). O quadro cli-
nico culmina quase sempre com a morte do ani-
mal, pois ndo pode ser revertido com as op¢des
terapéuticas normalmente disponiveis (Desta et
al., 2016).

Alguns trabalhos postulam a existéncia de
uma forma cronica, visceral de infecdo por Clos-
tridium botulinum que produz a BoNT no interior
do hospedeiro e que vem acompanhada de sin-
tomas como indigestao, laminites, edemas, ema-
ciacao, apatia e redugao da produgéo de leite,
consequéncia da absorcao prolongada de baixas
doses de BoNT (Bohnel et al, 2001; Rodloff e Kru-
ger, 2012), havendo até evidéncias de que a in-
gestao de glifosato, através do alimento, produz
disbioses a nivel entérico que favorecem a produ-
¢ao de BoNT ao nivel intestinal, causadoras des-
ta ou de formas agudas de botulismo (Kruger et
al., 2013; Ackermann et al., 2015).

N&o existem alterac6es hematoldgicas ou bio-
quimicas sanguineas especificas do botulismo,
podendo haver um aumento das enzimas muscu-
lares (Radostits et al., 2000).

As alteracOes detetadas a necropsia séo ines-
pecificas, no entanto, devem recolher-se amos-
tras para bacteriologia e toxicologia, como ali-
mento, conteudo intestinal, figado e soro, assim
como cérebro fixado em formol para histologia,
para descartar outras doencgas neurolégicas (Ra-
dostits et al, 2000).

O diagnéstico laboratorial, em animais vivos
ou mortos, é dificil, devido a falta de testes labo-
ratoriais sensiveis. A confirmacao laboratorial
deve ser tentada através da detecao da toxina no
soro, conteudo intestinal ou alimentos, de C. bo-
tulinum no alimento ou conteudo gastrintestinal,
e de anticorpos em animais que recuperaram ou
animais saudaveis em risco. A detecao da toxina
através do teste de seroneutraliza¢cdo em ratinhos
é utilizada embora a sensibilidade do teste seja
baixa em casos de botulismo bovino ou equino
(Radostits et al., 2000).

Geralmente, o diagndstico presuntivo faz-se
com base nos sinais clinicos, quadro epidemio-
I6gico, achados de necropsia e por exclusao de
outras doencgas com sinais clinicos similares:

hipocalcemia, hipomagnesemia, acidose ruminal
aguda e encefalites; toxicoses por micotoxinas,
chumbo, nitratos, organosfosforados, atropina e
fitotoxinas (Radostits et al., 2000; Kummel et al.,
2012; Anniballi et al., 2013).

As opgdes terapéuticas disponiveis sao muito
limitadas, devendo, no entanto ser administrada
antitoxina polivalente ou especifica (disponivel nal-
guns paises) na fase inicial da doenca, pois é efi-
caz apenas contra a BoNT circulante, antes da
fixacao desta na sinapse neuromuscular (Rados-
tits et al., 2000; Anniballi et al., 2013; Pandian et
al., 2015). Devem ser administrados antibidticos
apenas quando existe a suspeita de pneumonia
por aspiracéo ou infecdo de feridas. A administra-
¢éo de antibidticos clostridiocidas pode provocar
a lise das formas vegetativas e aumentar a quan-
tidade de BoNT a nivel intestinal, sendo, por isso,
o0 seu uso desaconselhado (Anniballi et al., 2013;
Pandian et al., 2015). O uso da vacina pode ser
eficaz como meio terapéutico em surtos de botu-
lismo em bovinos (Anniballi et al., 2013).
Descreveram-se também tratamentos com carvao
ativado, vitaminas lipossoluveis (A, D,, E), oli-
goelementos (zinco, cobre, selénio, cobalto, iodo
e manganés) e probidticos (Pandian et al., 2015).
Ap6s efetuado o diagnéstico devera ser conside-
rada a eutanasia como forma de minimizar o so-
frimento do animal (Anniballi et al., 2013).

As medidas que poderao prevenir ou minimizar
casos de botulismo de origem alimentar incluem:
disponibilizagdo de alimentos de qualidade, corre-
cao de deficiéncias alimentares, conservacao e
fermentacao correta dos alimentos, inspegéo regu-
lar das fontes de agua e alimentos em busca de
cadaveres de animais, evitar o contacto com estru-
me de aves e a vacinagao com toxoide especifico
(C ou D) (Radostits et al., 2000; Nassar et al., 2009;
Anniballi et al., 2013). A vacinagéo é eficaz, mas o
seu uso carece de autorizacdo especial por parte
das autoridades sanitarias (Anniballi et al., 2013).

Do ponto de vista da saude publica, a carne e
outros produtos de animais afetados pela doenca,
podem constituir um risco se entrarem na cadeia
alimentar (Anniballi et al., 2013), tendo sido ja de-
monstrada a presenca de BoNT do tipo B no leite
de vaca (Bohnel et al., 2005). A tradicional pas-
teurizacdo do leite destréi a BONT, mas nao elimi-
na os esporos que poderao existir no leite das
exploracoes afetadas por botulismo (Kummel et
al., 2012). A suspeita de botulismo na inspecéo
sanitaria de carnes para consumo tem a reco-
mendacao de rejeicédo total, no entanto, o real
risco para a saude publica é desconhecido (Hei-
der et al., 2001).



Historia clinica

O surto aqui descrito ocorreu numa exploragéo
leiteira localizada no concelho da Pévoa de Varzim.
Esta apresentava os animais divididos em 4 lotes
diferentes: vacas em lactagéo (83), vacas secas
(16), novilhas com mais de 1 ano (45) e novilhas
com menos de 1 ano (23). Os animais sdo manti-
dos em estabulagdo permanente, com excegao
das vacas secas que tém acesso a um parque em
terra. As vacas em lactagdo eram ordenhadas 3
vezes por dia, com uma média de produgéo diaria
de 32 litros. Apresentava, a altura do incidente, um
intervalo entre partos de 379 dias e uma média de
180 dias em leite. A alimentacgéo oferecida aos ani-
mais consta da Tabela 1. A fonte de agua € comum
a todos os lotes de animais. Foram acometidos
pela doenca apenas dois destes lotes: as vacas
em lactagéo e as novilhas com menos de 1 ano.

Foi solicitada assisténcia médico-veterinaria na
manha do dia 20 de setembro de 2018, devido ao
decubito de 3 vacas em lactagao e incapacidade
de se levantarem. Um dos animais estava em de-
cubito desde a noite anterior, aparecendo 2 novos
casos nessa manha. Ao exame clinico evidenciou-
-se uma afecdo neuromuscular, com o0s animais
em decubito esternal (Figura 1), com estado men-
tal alerta e consciente (Figura 2) ao meio ambiente
circundante, efetuando tentativas infrutiferas para
se erguerem. A superficie corporal apresentava-se
fria ao toque e com temperatura retal diminuida
(87,5— 38,0 °C), amplitude cardiaca diminuida com
taquicardia e arritmia, sons ruminais com frequén-
cia normal, mas de intensidade diminuida, ténus
muscular diminuido na cauda e lingua (Figura 3),
sialorreia, midriase, fezes homogéneas de consis-

Figura 1. Vaca afetada por botulismo: Decubito esterno-ab-
dominal, incapacidade para se levantar, atitude ortopneica,
respiracao de padrao abdominal.
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Figura 2. Vaca com sintomas de botulismo: Paralisia flacida
ascendente dos membros posteriores; em estado de alerta e
consciente.

téncia normal e pulso arterial fraco avaliado por
palpacgéo retal na aorta abdominal.

A este grupo de animais foi instaurado trata-
mento sintomatico com administracdo endoveno-
sa de solugao de calcio a 24%, anti-inflamatério
nao esteroide (flunixina meglumina) e vitaminas
do complexo B (B,, B,, B,, PP e B,,). Ao tratamen-
to administrado obtivemos um resultado nulo.

Tabela 1. Distribuigao dos bovinos por grupo, nimero de mortes ocorridas em cada grupo e tipo de alimento consumido por

cada faixa etaria.

e 2
Grupo N.° de animais N.° de mortes % Alimento
Vacas em lactacao 83 43 51,81 TMR12 bidiaria
Vacas secas 17 0 0 Silagem de milho: 5 kg/vaca/dia
Palha “Ad libitum”
Concentrado comercial: 6 kg/vaca/dia
Novilhas <1 ano 23 4 17,39 TMR1: 100 kg/dia para o grupo
Palha “Ad libitum”
Novilhas >1 ano 45 0 0 TMR2 cada 36 horas
Total 181 47 25,96
. J

TMR = total mixed ration; mistura alimentar

a) TMR1 (por vaca) era constituida por 12 kg de silagem de milho, 3 kg de silagem de erva, 2,5 kg de dreche de cerveja, 0,7 kg

de palha picada e 6 kg de concentrado comercial;

b) A TMR2 (para o grupo das novilhas) era constituida por 1200 kg de silagem de erva, 150 kg de concentrado comercial e 33 kg

de palha picada.
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Figura 3. Vaca afetada por botulismo: Diminuicao do ténus
lingual, lingua frouxa.

X {" T oo

Figura 4. Vaca afetada por botulismo: Postura de auto-aus-
cultaco.

A doenca evoluiu rapidamente e negativamente
em todos os animais, com a paralisia flacida a
estender-se de forma ascendente para a muscu-
latura toracica, pescogo e cabega, evoluindo a
postura para decubito esternal com cabeca em

auto-auscultacao (Figura 4), culminando com os
animais em decubito lateral, com respiragéo de
padrédo abdominal e dispneia acentuada, sialor-
reia profusa e invariavelmente a morte na quase
totalidade dos casos.

Foi colhido sangue a dois animais para avalia-
¢ao de parametros bioquimicos. Os resultados,
enunciados na Tabela 2, mostraram aumento da
creatina fosfoquinase, gama glutamil transferase
(GGT) e lactato desidrogenase (LDH).

Ao quarto dia do surto foi administrado aos ani-
mais dos lotes afetados, por via da mistura alimen-
tar (TMR = total mixed ration), carvao ativado (500
g/animal) durante 2 dias consecutivos, assim como
vitamina A, D, e E aos animais com sintomatolo-
gia, segundo preconizado por Pandian et al. (2015).

Um cadaver foi necropsiado e foram colhidas
pelo Instituto Nacional de Investigacao Veterina-
ria, I.P. (INIAV), amostras de conteudo intestinal,
sangue, amostras de alimentos (silagem de milho,
silagem de erva, dreche de cerveja) e sangue de
um animal doente, em vida. Todas as amostras
foram enviadas para o Instituto Nacional de Sau-
de Doutor Ricardo Jorge, I.P. (INSA) para realiza-
¢ao de testes laboratoriais.

As principais alteragdes patoldgicas encontra-
das na necropsia de uma novilha de 5 meses afe-
tada pela doenca foram: sinais de septicemia,
petéquias e sufusbes hemorragicas em varios
orgaos e tecidos, hemopericardio com espuma e
fibrina, pneumonia, reticulo-ruminite, abomasite e
duodenite, rins fridveis, timpanismo intestinal
proeminente. Este quadro lesional é compativel
com infe¢é@o por Clostridium.

Nos dias seguintes surgiram novos casos com
sintomatologia idéntica, assumindo a doenga, na
fase final do surto, uma forma mais subaguda ou
crénica, de evolugdo mais lenta com os animais
doentes a conseguirem levantar-se com ajuda,

Tabela 2. Resultados dos parametros bioquimicos analisados em dois bovinos com sintomas de botulismo.

( Parametro Unidade Resultado 1 Resultado 2 Valores de referéncia\
ALT/GPT ul/L 33,5 29,6 6,9 - 35,3
AST/GOT ul/L 100,9 100,7 45,3 -110,2
Creatina fosfoquinase ul/L 642,3 863,1 14,4 - 107
Fosfatase alcalina ul/L 58,9 34,9 175 -152,7
GGT ul/L 449 37,8 4,9 -257
Ureia mg/dL 29,92 17,83 10-25

L LDH ul/L 1427,7 1051,5 308-6 - 938,1

ALT/GPT = Alanina aminotransferase / transaminase glutamico-pirdvica; AST/GOT = aspartato amino-transferase / transami-
nase glutamico oxalacética; GGT = gama glutamil transferase; LDH = lactato desidrogenase.



outros evidenciando apenas ataxia e sialorreia.
Alguns destes animais sobreviveram.

A pesquisa de BoNT nas amostras animais e
alimentares foi efetuada por bioensaio em rati-
nhos. Foram depois confirmadas e tipificadas as
BoNT utilizando um teste de seroneutralizacao
com antitoxinas botulinicas especificas para os
tipos C, D e trivalente (A, B, e E). Foi detetada a
BoNT do tipo C no soro sanguineo de um animal
doente. Os bioensaios foram inconclusivos em 3
amostras clinicas. Realizou-se a pesquisa de
Clostridium produtor de neurotoxinas botulinicas
(A, B, C, D, E e F) por reacéao em cadeia da poli-
merase (PCR) em amostras do conteudo intesti-
nal e nos géneros alimenticios. Foi detetada a
presenca de genes codificadores de hibridos de
neurotoxinas do tipo D e do tipo C (tipo D/C) nas
amostras de conteudo intestinal. Nas amostras
alimentares nao foi detetada BoNT, nem Clostri-
dium produtores de BoNT.

O surto teve uma duragao de 14 dias, desde 0
dia 20 de setembro até ao dia 3 de outubro de
2018. A mortalidade ocorreu no lote de vacas em
lactacéo e no lote de novilhas com menos de 1
ano, sendo a taxa de mortalidade de 52% (43/83)
e de 17% (4/23) respetivamente. A forma da curva
epidémica (Grafico 1) sugere um surto com aces-
S0 ao agente etioldgico pontual e unico, que néo
persistiu no tempo, compativel com uma doenca
ndo contagiosa. Do inquérito epidemioldgico rea-
lizado, nomeadamente a anélise das datas dos
partos e datas de secagem (entrada e saida do
lote problema), verificamos que os animais afeta-

dos coexistiram, no lote, entre os dias 15 e 18 de
setembro, altura em que tera ocorrido a contami-
nacao. Da data da contaminagéo ao inicio do sur-
to terdo decorrido 2 a 5 dias e de 15 a 18 dias até
ao seu final.

A combinacéao dos sinais clinicos, quadro epi-
demioldgico e resultados laboratoriais suporta um
diagndstico confirmado de botulismo. Os meca-
nismos de transmisséo do agente da doencga nes-
te surto permanecem desconhecidos.

Discussao e conclusao

Os sinais clinicos, a taxa de mortalidade, o
periodo de incubagdo, a curva epidémica e os
achados de necropsia foram similares aos casos
de botulismo causados pelas BoNT C e D descri-
tos por varios autores (Galey et al., 2000; Rados-
tits et al., 2000; Sharpe et al., 2008; Kummel et al.,
2012). Os parametros bioquimicos alterados indi-
ciaram lesdo muscular, consequéncia do decubi-
to prolongado dos animais. Um dos sinais clinicos
classicos da doenca, a lingua pendente, nao foi
encontrado nos animais afetados.

Apesar de todos os animais dos lotes afeta-
dos, terem sido expostos a BoNT no mesmo pe-
riodo de tempo, as manifestacdes clinicas foram
de severidade variada e o periodo de incubagao
também variou, além de que alguns animais néo
manifestaram sinais de doenca. Esta variabilida-
de podera ser explicada pela diferente capacida-
de de ingestao individual, uma distribuicdo néo
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Grafico 1. Curva epidémica do surto de botulismo.
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uniforme da BoNT no bolo alimentar ou diferen-
¢as na suscetibilidade individual (Kummel et al.,
2012). Parece, no entanto, ter havido uma inges-
tao de maior dosagem de BoNT no lote das vacas
em lactacao, o que explica a diferenga acentuada
na taxa de mortalidade entre os 2 lotes de animais
afetados. A utilizacdo de misturadoras e TMR’s
facilita a dispersao da BoNT, pois apesar de dimi-
nuir a dose ingerida individualmente, promove a
distribuicdo da BoNT por mais animais.

Os tratamentos tentados durante este surto ti-
veram um resultado nulo ou desconhecido, evi-
denciando a falta de meios terapéuticos disponi-
veis. As dificuldades na abordagem de casos
suspeitos de botulismo podem ser explicadas pelo
conhecimento limitado da doenga pelos médicos
veterinarios, e a preocupacao do produtor quanto
a possiveis restricdes na venda dos seus produtos
apods confirmagao da doenga. Além disso, a falta
de meios terapéuticos eficazes (antitoxina) e pro-
filaticos (vacinas) necessarios ao combate a
doenca, desencoraja a confirmacao laboratorial.
Por fim, a néo incluséo desta doenca na lista de
doencas de declaracao obrigatéria, ao contrario
da medicina humana, retira-lhe importancia.

Existem indicios de que o botulismo animal é
uma doenca emergente na Europa e deve, por
isso, merecer a atencao do ponto de vista da
saude animal e humana. Considerando o impac-
te econdmico e disturbio social que surtos desta
magnitude provocam, é importante a consciencia-
lizagdo geral para esta doenca. O projecto finan-
ciado pela UE AniBioThreat € um bom exemplo
da preocupagéo e colaboracao a nivel Europeu
no dmbito do botulismo animal. O facto da maioria
das vacinas utilizadas na Europa serem importa-
das, torna as exploragcdes europeias particular-
mente vulneraveis a uma eventual situagao de
crise, quer por via de uma ameaca bioldgica, quer
como um aumento natural do niumero de casos
(Skarin et al., 2013).

Decorreu em 2012, na Suécia, um Workshop
sobre botulismo animal, com o objetivo de conhe-
cer o estado atual da doenca na Europa e des-
pertar a aten¢ao de médicos veterinarios e outros
envolvidos na producdo para esta ameaca.
Evidenciou-se que o botulismo animal é ainda
sub-diagnosticado e sub-reportado, alertando
para a necessidade de definicao de medidas de
controlo em surtos de botulismo, como a rapida
recolha e destruicao dos cadaveres, a desinfecao
da exploracéo e cuidados a ter com os residuos
organicos da exploragao (Skarin et al., 2013).

Adicionalmente, alguns estudos parecem cor-
relacionar o aumento na incidéncia destes casos

com as alteragdes climaticas em curso, esperan-
do mais casos com a subida das temperaturas,
especialmente se combinada com periodos de
seca prolongada e poluicédo das aguas (Espelund
e Klaveness, 2014).

Tanto quanto é do nosso conhecimento, este
€ o primeiro surto de botulismo caracterizado em
bovinos em Portugal.
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