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Ja produzimos em desperdicios de

plastico o equivalente ao peso de:

x 25 mil

-

Everest (Nepal) o
8 848 metros £

qP/
'\ 4

x 80 milhoes
Baleias- azuis

montanha mais alta do MUNDO

x 1bilido
Elefantes
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Mundo
Cachalote morre com um emaranhado de detritos de plastico
de 100 kg no estomago
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Redes de pesca, cordas, sacos e copos de plastico sdo alguns dos itens .
encontrados no estémago do mamifero na Escdcia. RS
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Historia dos plasticos

1909 1934
1870 I B

John Wesley Hyatt
(Americano)

0

Leo Hendrik Baekeland ) Reginald Gibson e Eric Fawcett
(Belga/Americano) \ ' (Laboratdrios ICI- Gra-Bertenha)

@7, e

1939 _ et

A Wallace H. Carothers (Americano)
GAY (Laboratérios DuPont)
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Como se formam os pldsticos

* N3o sao um recurso natural, isto é, nao existem na

W

* S3o polimeros sintéticos organicos, que resultam da reacao de polimerizacao de
quimicos extraidos do petréleo.

' ._I_. monomero

Sdao moléculas de grandes dimensdes
(macromolécula), formada pela
uniao de pequenas unidades %%WW
(mondmeros) formando uma
molécula de cadeia longa

natureza, sao o resultado de ensaios experimentais
guimicos.

polimero

* Podem distinguir-se de acordo com o seu comportamento apds acao do calor:

g"‘;‘g Termoplasticos - tornam-se moles e flexiveis através de aquecimento e tornam a ser
: solidos quando arrefecem.

Termofixos — ndo derretem por agdo do calor

anos
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Diferentes tipos de plastico

Polietileno Polietileno alta Policloreto Polietileno baixa Polipropileno Poliestireno (PS)
tereftalato (PET) densidade de vinilo densidade (PP)
(PE-HD) (PVC) (PE-LD)

3 4 2 4 3
\ \

PET PE-HD PVC PE-LD PP

Polyethylene Polyethylene Polyvinyl Polyethyla.na Polypropylene
terephthalate (high density) chloride (low density)

Polystyrene

126 ;@

1899/2019 Jl 69
INSTITUTO RICARDO JORGE



Microplasticos

* Dimensao

[ 4

‘ ‘ | Sao detritos minusculos de plastico,
‘ resultantes da fragmentacdo de plasticos
maiores de dimensdes inferiores a 5mm

0 5
Origem dos microplasticos
Primaria Secundaria
Libertados no Ambiente em pequenas Resultam da fragmentacdo de plasticos de
dimensdes maiores dimensdes

(pellets, microesferas, fibras téxteis)
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Uso de produtos com
microplasticos

\

Caminho dos microplasticos

4
a*

Entrada de microplasticos
nos sistemas de esgotos

Passagem pelos sistemas de
filtragem de tratamento de
aguas residuais (ETAR’s)

Consumidos

pelos Humanos

th

Ingeridos por animais
de maiores
dimensoes

Entrada dos
microplasticos nos
cursos de agua

%"2 3
@

Ingeridos por animais
de pequenas
dimensdes
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Impacto dos microplasticos no ambiente marinho

Foto: Elitza Germanov/Marine Megafauna Foundation ) ¥ Foto: Noel Guevara / Greenpeace Foto: Divulgagdo

Foto: Karen Doody/Stocktrek Images)%,

Foto: Justin Hofman/Wildlife Phot@grapher of the Yeq

Foto: Aaron ODea / Marine Photobank
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Impacto dos microplasticos no ambiente

Foto: Ingrid Taylar

Foto: David Cayless / MarinesPhotobank

.EFE/Saltwater Brewery
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Efeitos dos plasticos na Salde

Impacto na saude animal

* Efeitos a curto prazo

- Os residuos de plastico sao facilmente confundidos com alimento, o que pode resultar na morte das espécies animais

Através da ingestao,
provocando a obstrucao
do aparelho digestivo

* Efeitos a longo prazo ® K(sensagéo de saciedady

Impacto na salde humana

Impossibilidade
de se alimentar

- Chega aos humanos através da ingestdo de alimentos contaminados

- Os microplasticos, sdio uma ameaca a longo prazo porque potenciam a exposi¢cao dos organismos marinhos a poluentes
organicos persistentes (POPs):

- Compostos altamente toxicos

- Hidrofébicos (tém pouca afinidade para a dgua) 76XICO

¥ 4
1899/2019 :

- Facilidade em ficarem adsorvidos nos plastico o<
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Poluentes Organicos Persistentes (POPs)

{' -
]

7]
TOXICO

» Sao substancias quimicas de elevada toxicidade, para utilizacao em diversas areas (agricultura, industria)

* Apresentam uma elevada estabilidade, e por isso sao de dificil degradacao

* Persistem no Ambiente enquanto contaminantes
(bioacumulacdo e biomagntizacao)

Tém afinidade para se ligarem a compostos hidrofébicos
tempo: idade
BIOACUMULACAO

Constituem um risco para a saude humana, devido a sua =
capacidade de difusao a longas distancias e a acumulacao - M ;j; %g‘l = S Do
ao longo da cadeia alimentar . e

7
WARNING 1% nive AN
. & 29 nivel
% oz BN PESTICIDES . . o
PN diferentes niveis tréficos
- - : .
- - < BIOMAGNIFICACAO
FIRE WILL CAUSE o
-2 TOXIC FUMES
Metais Retardantes
pesados PestiCidaS de Cha ma Fonte: Klimanaturali.org

Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

R
)
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Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

* Breve Historia

= Em 1775 Percival Pott descobre que existiam compostos que podiam ter
efeitos malignos, nomeadamente causadores de Cancro

= Estudos baseados na incidéncia de cancro em homens limpa- chaminés
em Londres, deduzindo que a fuligem era responsavel pela doenca

Percival Pott
(1714-1788)

= O primeiro HAPs sé viria a ser isolado muito mais tarde, em
1929 por Ernest Kennaway que aprofundou os estudos feitos
154 anos por Pott.

 Na atualidade .... Ernest Kennaway -
Estudos revelaram que ha varias profissdes expostas a HAPs |

Andlise a urina revelam a
presenca de compostos
decorrentes da exposicao 4
a HAPs

& o L A =
Cozinheiro Bombeiros Mecanicos Trabalhadores com
alcatrao

o=,
anos X 54
R
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Como é o mecanismo de ativacdo e eliminacdo do BaP?

/

Benzo(a)pireno(BaP) (1)

BaP-epoxido (I1)

BaP-polihidroxilado (V)

~

Guanina

BaP-dihidrodiol-epéxido (V)

BaP-macromolécula (mutagénica) (VI)

Composto
soluvel em agua
e possivel de
ser eliminado
através da urina

05 ) S YA
bR ™
f
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Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

* Como surgem

Resultam de processos de combustao incompleta de compostos de carbono, provenientes de diversas origens:

Naturals Antropogénicas

Refinarias de combustivel Fumo de tabaco

— 2 — s
—

Emissoes vulcanicas

=
%

3
e
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Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

e Porqué se podem tornar contaminantes persistentes?

— Compostos hidrofébicos | - Compostos quimicamente estaveis
Baixa solubilidade em agua
Elevada afinidade para a matéria organica

Ponto de ebuli¢do elevado (= 500 2C)

Estruturas de grandes dimensodes (quatro ou mais anéis aromaticos condensados)
Podem sofrer foto-degradagao pela luz solar e ultravioleta (processo lento)

¥

189 -
INSTITUTO RICARDO JORGE



Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

* Toxicidade

Agéncia Internacional de

rganizacao Mundial PRy
0 8 , ¢ International Agency Investlgagao para o ~ Gru.po 3 g
de Saude (OMS) Research on Cancer Cancro (|ARC) N&o carcinogenico
{7\ World Health
. WSV Organization Grupo 2B
Classificados como — - — : g
. Classificacdo mediante a evidéncia de Possivelmente carcinogénico
desreguladores enddécrinos : .
. ~r carcinogenicidade em humanos e
e carcinogénicos o
animais: Grupo 1

e Efeitos na Saude

Vias de exposicao

As maiores fontes de exposi¢ao aos HAPs s3o os
alimentos e o ar:

- associadas ao contacto (inalagdao/exposi¢do
Inalagdo (pulméo) dérmica) com os fumos libertados pela
poluicdo e pela preparacao de alimentos

- também devido a ingestao de alimentos
contaminados

Ingestdo (figado)

Carcinogénico

Exposi¢cao Continuada

- Aumento do risco da incidéncia de varios
- tipos de cancro, em animais e humanos: '

-

Pele, bexiga, estomago, figado e pulmao

..............................................................................................................................................

18992019 o
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Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

e Enquadramento Legal

Diretiva Europeia 98/83 CE Leglslagdo naciona

(Decreto lei n® 306/2007) alterado pelo n? 152 /2017
define valores limite para a presenga de cinco destes
compostos em aguas para consumo humano.

Agua de consumo humano

Devido a toxicidade dos HAPs a Legislacio Portuguesa obriga que seja
monitorizada a presenca destes compostos e define o valor maximo de
concentracao admissivel (valor paramétrico (VP))

Exemplo: Agua
\ BaP —_—
) . : Toxicidade (grupo 1) —
Fonte‘\\‘lfgjlant:\lasirﬂlfjcﬂnwlleblogs\po:;;n/’\: B Valor parametrlco 0101 Ilg/L 1||tr0 + : 1 OOO 000

0,00000001 g

7 =
05, LA
T
! y
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Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

* Como é feita a determinacao destes compostos (huma amostra de agua)

12 ) Preparagao da amostra: - Extracao em fase solida (SPE)

Passagem e concentracdo da amostra para a
fase estacionaria

! Condicionamento Amostra Limpeza Eluigéo

N\ N\ A €
®
=
]
= .
Analito @ Interferentes i

22) Identificagdao e Quantificagao dos HAPS:
Técnica de Cromatografia liquida

Papel de filtro

(fase estacionaria) —

Amostra a separar —@ z
Solvente de eluigdo —
( fase movel)

Separagdo dos
— constituintesda
amostra

Passagemda
fase movel

<
L4
)
4

anos
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Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

Como é feita a determinacao destes compostos (huma amostra de agua)

12 ) Preparagao da amostra: - Extragao em fase solida, solid phase extraction (SPE)

= Técnica de preparagao e concentragdao de amostras liquidas ou soélidas; os compostos a analisar
passam a estar contidos num volume menor de amostra logo em maior concentragao

= Pode utilizar-se fases estacionarias em cartuchos ou em discos, de fase compativel com os compostos
a extrair (apolar ou apolar)

| = 0Oscartuchos tém que ser condicionados (ACN e H,0); antes de fazer passar a amostra

®* Faz-se passar a(s) amostra(s) através do sistema, seca-se sob fluxo de N, e extrai-se com um solvente
apolar (n-hexano), no caso dos HAPs ( da mesma natureza dos compostos a extrair).

Condici A t Limpeza Eluicdo

i |—>".—>‘.j—>

Analito @ Interferentes B

189912019 S
INSTITUTO RICARDO JORGE



Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

* Como é feita a determinacao destes compostos (huma amostra de agua)

22) Identificacdo e Quantificagdo dos HAPS: Cromatografia liquida de alta eficiéncia com detetor de fluorescéncia

(HPLC-FLD)

Amostrador
ALO ll i

E
02

= Técnica de separacao, identificacao e quantificacao

= Coluna de cromatografia (C18), 250 x 4,6 mm

= Fase moével — 100% ACN

= Detetor de Fluorescéncia (FLD)

= Meétodo de quantificacdo — Reta de Calibracdo

= Representagdo da area obtida em fung¢do da concentragao da solugao de calibragao.

FLD1 A, Ex=280, Em=420, TT (HAPS 22-01-201B\HAPS 2018-01-22 16-04-45006-0601.0)
LU ]

—8:439~-BkF

400
350 |

—14.366 - lcdP

7.531 - BbF
o 8502 BaP
13502 - BghiP

g
3357

Detetor de
fluorescencia

16 min

<
L4
)
f

anos
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AGENCIA
PORTUGUESA
DO AMBIENTE

MILHAO DE SACOS LEVES MIL MILHOES PORANO  PORPESSOAPORANO  MINUTOSDE  ANOSNO
UTILIZADOS POR MINUTO NO MUNDO MA EUROPA EM PORTUGAL vipaOTIL  AMBIENTE

MEVU FILHO, UM DIA
TUDO ISTO SERA SEV!

www.solam.com.br

Esta nas suas maos ajudar a protege o Ambiente em que as geragoes
futuras vao viver amanha.
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M Microplasticos (MP)

M Hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA)

Biofilmes

Agua doce




O biofilme é definido como o
conjunto formado por uma ou
mais espécies de microrganismos
aderentes entre si e a uma
superficie abidtica ou bidtica,
Juntamente com a matriz
extracelular segregada pelos

microrganismos.
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Distribuigdo da dgua existente na Terra

Agua doce
3%

Oceanos
97%

Plastic Pirates

https://bmbf-plastik.de/en/plasticpirates

Todos os cursos de dgua
acabam no mar.

Agua
a superficie
= 1%

Agua
subterranea
22%

Icebergues
e glaciares
77%

RIOS
—  <04%

Atmosfera
e solo
39%

Lagos
61%

Oplastico 8%
constitui =

80+
de todo

o lixo
marinho

ACABA NO MAR

A —

~ T

https://www.oceanario.pt/noticias/o-que-nao-

acaba-no-lixo-acaba-no-mar ‘12‘@) }’f//@
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HPA em amostras de aqua

VIgo
Coordenadas GPS Amostra (H,0) - /V [ /\/r"\v]

41°22'42 2''N 6°21'05.2''W Braganga

41°O5'10 1''N 8°07'53.2''W Porto - =

Coimbra - - i / r
41°39'10.3''N 8°13'50.6''W Braga . ; ; \
41°35'24.5''N 8°07'56.6''W Braga Superficial . - \
40°02'53.6''N 7°00'55.4"'W R o) _ - }
38°22'54.6'N 8° 28 15.9'W Setdbal - . Conmbra

Evora - - )
38°11'51.0''N 7°29'45.2"'W Beja : - T

38°41'59.6''N 9°10'35.6''W Lisboa - - Portugal <
38°41'31.0''N 9°25'08.7"'W Lisboa Superficial \

38°30'04.3''N 8°55'24.8''W; Setibal* (salgada) + o
9 gv
Lis

1
[}
o

+

38°28'54.8''N 8°49'16.9'"'W oBadajoz

38°22'54.7"N 8° 28’ 15.0"W Setbal Subterranea a 9
38°08'38.1''N 7°26'58.9''W Beja Da rede + - v &

+
1

* Na drea compreendida entre as 2 coordenadas GPS for a colhidas 7 amostras. /

Concentragdo de Pyr e BaA inferior (-) ou superior (+) ao limite de detegdo (LD) do <\ :

método. Huelva
Albufeira

LD (8 ou 5,3 ngL! para Pyr e BaA, respectivamente), Limite de quantificagdo (LD) Faro

25 e 17,6 ngL! para Pyr e BaA, respetivamente.

Silvia Jose et al. 2018
https://www.researchgate.net/publication/326771441_Avaliacao_preliminar_da_contaminacao_da_agua_por_pireno_formacao_de_derivados cIorac%os dura,ﬂte
o_processo_de_cloracao_e_toxicidade_em_celulas_HepG2_Preliminary_evaluation_of_water_contamination_by_pyr e

1899/
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HPA em amostras de aqua

vigo
EZNECTEEEE Yy,

41°22'42 2''N 6°21'05.2''W Braganga

41°O5'10.1"N 8°07'53.2"'W Porto - -
40°20'16.7''N 8°11'36.9''W Coimbra - - Ao / ,
41°39'10.3''N 8°13'50.6''W Braga o - - N

41°35'24.5''N 8°07'56.6"''W Br‘aga Super‘flClal _ _

¢
)
Castelo Branco  TEMMTET

38°22'54.6"N 8° 28' 15.9"W Setubal + + Coimbra

Evora - - )
Beja T It
Lisboa - - pagtugal T o,
Lisboa  Superficid - \

38°30'04.3''N 8°55'24.8''W; Setubal* marine + + gv X
Lis

OBadajoz

38°28'54.8''N 8°49'16.9'"'W

38°22'564.7"N 8° 28' 15.0"W Setubal Groundwater + - a 9
38°08'38.1''N 7°26'58.9"'W Beja Tap water v &

Quinze dos 16 HPA foram detectados em amostras de agua subterranea '

colhidas em areas onde ocorreram incéndios. //
NPT . ~ , \

[HPA]incéndios >> [HPA] controlo » Contaminacao dos aquiferos com HPA. \\ Huelva

+
[}

Albufeira
o

BaA é um dos HPA mais abundante.
C. Mansilha et.al, Journal of Toxicology and Environmental Health, Part A, 77:806—-815, 2014

o
Faro

Silvia Jose et al. 2018
https://www.researchgate.net/publication/326771441_Avaliacao_preliminar_da_contaminacao_da_agua_por_pireno_formacao_de_derivados_ cIorados duran; =,
te_o_processo_de_cloracao_e_toxicidade_em_celulas_HepG2_Preliminary_evaluation_of_water_contamination_by_pyr - :

1899/2019
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Microplasticos

Physical processes Chemicals Biota

N jl 7/
N Input via wind
Input via rivers
uw Bl o
Input via ships surfoce microlaue TR fo: WS

surface with algae

e action

A
Degradation to : = 2 g A, Food chain transfer?
S |||-'

sizes = mor

surfoce oreo to . = Ingestion of plosTic,
n leaching of additives
0 orgomsmes

Chermical additives
ling and leach fra C; Bisaccurmilation
: fguitibrate in wWater i af POPs taken up
phose wrth plaste

S5ink of plastic

ond chermicals in Re-suspen=zian of
sediments [lauw c el a
|‘|i|||.|||'. '-|.[|I|ir-:| |1|.L.I|.' " ',nl'| menl
for microbes)

¢ microplastic <5mm

O macroplastic >5mm
e chemical pollutant

) ﬂ:@

y = 4
2R
189912019
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Avaliacao da citotoxicidade

MTT

@ Pyr

T @ 1-BrPyr

Control

—

N

o
]

—

o

o
1

(0]
o
1

60

40

Cell Metabolic Activity (%)

o
!

2UM 4uM 6uM

Cytotoxicity studies performed in HePG2 cells

4

Citotoxicidade <> Bioacumulacao

20 uM of 1-BrPyr

Aumento da fluorescéncia € proporcional a concentracao

05 L1054
<%
r

Morgado et al. 2017 Environmental Toxicology and Chemistry 36(12) DOI: 10.1002/etc.3927 and 2016 b Ricake Jonse



Desenho do estudo

Microbiota HPAs Microplasticos

U e A e U VR AN
W o

Aeromonas E. coli  Klebsiella OO
sobria pneumoniae Pireno (O LDPE
@ rp
OO‘O‘ ¢
Benzo (a) Pireno Didmetro ~ 4mm
Incolores

Biofilmes

Interaccao entre MPs <> HPAs <> Biofilmes




Metodologia

Ansa

https://www.prolab.com.br/blog/cur iosidades/como-prep: io-d Itura-para-bacterias-e-fungos/

Incubar 37°C
16-18h

Stock bacteriano
(-800C)

1
\ «

https://www.indiamart.com,

|

Suspensdo
bacteriana

L
M

W

(H,0) (Bact) MPs

i

i
¥

4x107/mL



https://www.google.com/imgres?imgurl=https://5.imimg.com/data5/YF/LI/MY-1442818/cryo-vial-250x250.jpg&imgrefurl=https://www.indiamart.com/proddetail/cryo-vial-14847319673.html&docid=rwhQ61QhEUW7hM&tbnid=BN3YVqebV34tbM:&vet=10ahUKEwjNgbj0ifblAhUBx4UKHRUSCfcQMwhMKAQwBA..i&w=250&h=240&bih=841&biw=1600&q=vial%20cryo&ved=0ahUKEwjNgbj0ifblAhUBx4UKHRUSCfcQMwhMKAQwBA&iact=mrc&uact=8
https://www.indiamart.com/

Metodologia: Biofilme

QQQ @O,
ocoo®ees?

Absorgao
(570nm)
o = N W H (6] )]

0 20 40
Tempo (h)

1265 ‘@,‘;

1899/2019
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Metodologia: Biofilme

Bactérial
e
%%%8@@@@
sessscceil

I & m m O O UJ >‘
OAlle3au 0]043u0)

OD Bactéria 1 <> OD Ctr neg
Ndo produz biofilme

OD Bactérias 2-4 >>> OD Ctr

Bactérias produtoras de
biofilme

Ctr neg
Ligagdo inespecifica do
cristal violeta




M MM M M M E ‘ Doseamento dosl—v

Ctr- Cir | Cir C1’r'+ HPA  HPA f Ps

(H,0)  (MPs) (HPA) (Bac‘r) MPs

e *“i"’ ﬁ”‘ W‘{\ ﬂ& &é §§ Efeito dos HPA e MPs nas bactérias
V VYV Fyw

Biofilmes e topografia A -

das superficies




HPAs na dgua e microplasticos

@ 3 dias

N i =E ai N

HDPE LDPE P
B Pyr O Mix
) 3 dias
PET HDPE LDPE PS PP
H BaPyr O Mix

¥

oy

H,O: bmL

HPA: 100 wg/L
Micropldsticos:100mg
Tempo: 3 ou 30 dias

Controlos
H,O

H,O + MP
H,O + HPA

Adsorgdo dos HPA pelos MPs é idéntica (solugdes puras ou misturas)




HPAs na dagua e microplasticos
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HPAs na dagua e microplasticos
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Adsorgdo dos HPAs aos Mps
aumenta a estabilidade

Promove a sua permanéncia no meio
ambiente.
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Microplasticos

N ”, Q0 7
e U (10 ‘AN E
A
( AN (HNoIS a(0 OMNy~o a
a
U0 C ojeo (10 O (

> adsorc¢do HPA

< alteragdo superficial




Microplasticos e Bactérias
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A interacdo com os MPs é diferente para as 3 éspecies
bacterianas estudadas (1 més)

E possivel recuperar bactérias da H,O e dos MPs

O MP + bact mix
OQQ/ O ’ '°;O
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H,0: 10 mL

Bactérias: 4x107/mL
Micropldstico: 100mg
Tempo: 1 ou 3 meses

Controlos

Hzo + MP

H,O + bactérias
H,O
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Micropldsticos e biofilmes
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Tempo 1més: Bactérias aderentes
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Biofilme presente em fragmentos de MPs
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MPs, Bactérias e PAHs
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- Pyr e BaPyr isolados ou a mistura dos dois
Biofilmes com provoca uma diminuigdo do crescimento bacteriano

efeito . o
K. pneumoniae e A. sobria sdo mais resistentes aos HPAs

protetor?

E. Coli sé foi isolada de biofilmes
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Microplasticos,biofilmes e HPAs

Pré-tratamento com mistura de HPA Co-tratamento (Biofilmes ¢/ 1 dia)
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Toxicidade dos HPA depende de quando ocorre a exposigdo

E. coli : bactéria mais sensivél
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Microplasticos adsorvem HPAs e permitem a
formagdo de biofimes

Bactérias plantdnicas sdo sensiveis aos HPAs

Biofilmes protegem as bactérias de factores de stress
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Plastico "amigo” do Ambiente e
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https://marsemfim.com.br/wp-content/uploads/2019/08/T.jpg

Do plastico PET ao Teéxtil

As garrafas
sdo trituradas
e
transformadas
em flocos.
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Fotografia nomeada na categoria Ambiente do World Press Photo 2019 do Fotografo Portugués Mdrio Cruz
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" Crianga que recolhe materiais reciclaveis no muito poluido rio Pasig, nas
Filipinas”.
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% a98.Pasig River Scene, Island of Luzon, Philippines.
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https://tomplay.com/piano-sheet-music/collis/tom-sawyer-suite-no-1-school-s-out-piano-score

Que medidas esta a tomar em relacdo aos residuos de plastico?

- 63 % 24% 11% 85%

Portugal
separam evitam os bens evitam a compra reduziu
os residuos descartaveis, de produtos a utilizacdo
para reciclagem como talheres e copos Com exXcesso de sacos
de plastico de embalagens de plastico

Meédia na UE 65 0/0

Fonte: Eurobardmetro

34% 24% 75%

— Comissdo l
Europeia
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