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OBJECTIVO GERAL

o Demonstrar os conhecimentos adquiridos sobre as
analises em quimica dos alimentos na Unidade de

Referéencia do Laboratorio de Quimica de
Alimentos (URQ)

OBJECTIVO ESPECIFICO

o Adquirir conhecimentos para realizar compilacao

de dados
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BROMATOLOGIA: ORIGEM

Bromatos — “dos alimentos”

Logo — “ciéncia”

$

Ciéncia dos Alimentos

$

Ciéncia que estuda integralmente os alimentos




BROMATOLOGIA: CIENCIAS

o Bioquimica de alimentos @

o Analise fisico-quimica e microbiologica de
alimentos

o0 Quimica de alimentos
o Toxicologia de alimentos
o Microbiologia de alimentos
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BROMATOLOGIA: APLICACOES

o Elaborar tabelas de valores nutricionais de
alimentos processados para insercao em rotulos

o Elaborar tabelas de valores nutricionais de
alimentos, processados ou nao, para preparacao de
dietas e ementas especificas

o Elaborar tabelas de valores nutricionais de
alimentos, processados ou nao, para realizacao de
estudos epidemiolégicos
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BROMATOLOGIA: APLICACOES

o Detectar fraudes @

o Detectar contaminacao de substancias toxicas

o Detectar contaminacao por microrganismos
patogénicos

o Detectar contaminacao por roedores e insectos
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BROMATOLOGIA: APLICACOES

o Auxiliar a tecnologia de alimentos para o
desenvolvimento de novos produtos, ou melhoria
dos produtos ja lancados no mercado

o Estudar e caracterizar alimentos, de natureza e
procedéncia desconhecidas, visando a sua
1mplementacao no consumo

o Estudar novos métodos para analise de alimentos,
ou até mesmo aperfeicoar os ja existentes
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UNIDADE DE REFERENCIA
@ LABORATORIO DE QUIMICA




Departamento de

Alimentacao e Nutricao

Estruturas de Suporte
Gestao da Qualidade

Unidade de I&D
(DAN UID)

Unidade de
Observacao e
Vigilancia

(DAN UOV)

Unidade de
Referéncia

(DAN UR)

Laboratorio de Quimica
(URQ Lisboa e Porto)

Laboratorio de
Microbiologia

(URMI Lisboa e Porto)

Laboratorio de Materiais
de Referéncia

(URMR)




URQ

o Laboratoério Integrante do Departamento de
Alimentacao e Nutricao

o Laboratorio de Referéncia

o Laboratorio com Métodos Acreditados pelo IPAC
(NP EN ISO/IEC 17025)

o Laboratério com técnicos com qualificacao superior
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URQ

o Apolante Técnico-Normativo a rede de
Laboratorios de Saude Publica
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URQ

o Difusor da cultura cientifica / Formador
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URQ

o Conferéencias Cientificas

o Estagios

o Visitas de Estudo
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URQ

o Apoilante Técnico-Normativo a rede de
Laboratoérios de Saude Publica

o Difusor da cultura cientifica / Formador

o Prestador de Servicos
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Substancia que faz parte da composicao do alimento
e do qual o organismo vai retirar materiais de que
necessita para obter energia, crescer, desenvolver.
e manter um bom estado de saude




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Macronutriente o Micronutriente
o Agua » Vitaminas
» Proteinas » Minerais
» Hidratos de Carbono * Oligoelementos
» Gordura

o Fibras Alimentares
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Aditivo

“Qualquer substancia nao consumida habitualmente como
alimento em si mesmo e habitualmente nao utilizada como
ingrediente caracteristico na alimentacao, com ou sem valor
nutritivo, e cuja adicao intencional aos géneros alimenticjos,-
com um objectivo tecnoldgico, na fase de fabrico, =
transformacao, preparacao, tratamento, acondicionamento
transporte ou armazenagem, tenha um efeito, ou possa
legitimamente considerar-se como tendo efeito, que ela
propria ou os seus derivados se tornem directa ou
indirectamente um componente desses géneros alimenticios”

Directiva UE 89/107/CEE
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Corantes:
e Curcumina (E100)
» Caramelo (E150a)
o Carbonato de calcio(E170)

o Conservantes
« Acido sérbico (E200)
» Acido benzéico (E210)
» Nitrato de sodio (E251)
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Antioxidantes
« Acido ascérbico (E300)
» Ascorbato de calcio (E302)
« Acido eritérbico (E315)

o Edulcorantes
o Acessulfame-K (E950)

» Aspartame (E951)
» Sacarina e seus sais (E954)




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Emulsionantes, estabilizadores, espessantes e
gelificantes
» Acido citrico (E330)
» Carragenina (E407)
» Fosfatidato de amoénio (E442)

o Outros
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Conservantes — substancias que prolongam a
durabilidade dos géneros alimenticios, protegendo-
os contra a deterioracao causada pela oxidacao

o Edulcorantes — substancias que fornecem docura
aos géneros alimenticios




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Contaminante

Toda a substancia que nao é adicionada
Intencionalmente ao alimento mas que contudo egt
presente como residuo da producéo, do fabrico, da
transformacao, da embalagem, do transporte ou
armazenamento do alimento ou por contaminacao
pelo ambiente
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Contaminante

oPesticidas

oMetais pesados

oAntibidticos
oMicotoxinas
oHormonas

O...
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Mede a concentracao de Alkaline pH
H,O":
pH = —log [H;07]

o Estabilidade Neutral pH
microbiolégica =

o
=

o Qualidade alimentar
(textura, sabor, aparéncia)

e
o

Acidic
pH

...............

High Alkaline
lonized Water
Spinach
Brocolli

Olive Oil
Green Tea
Lettuce

Celery

Apples
Almonds
Carrots
Tomatoes
Cabbage

Most Tap Water

Fruit Juices
Most Grains
Eggs

Fish

Tea

Cooked Beans
Chicken

Beer

Sugar

Reverse Osmosis,
Distilled & Many
Bottled Waters
Coffee

White Bread
Beef

Shellfish
Pastries

Pasta

Cheese

Soda




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Valor energético

o Soma de energia (calorias)
fornecidas pelas proteinas,

acucares, gordura, alcool e
fibra.

o Depende de factores de
conversao

o Exprime-se em kcal ou kd
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Presente em todos os
alimentos

o Forma ligada e livre (a,)

o Estabilidade microbiolégica

o Qualidade alimentar
(textura, sabor, aparéncia)

o Exprime-se em g

utor Ricardo Jorge




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Proteina

o Presente na carne, peixe e
OVOS

o Quantidade presente pode ser
determinada pela quantidade
de azoto na amostra

o Exprime-seem g
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Actcares .

o Compostos organicos
abundantes mais na
natureza

o Funcao energética e
estrutural

o Monossacarideos,
oligossacarideos ou
polissacarideos

o Exprimem-seem g 2" ,.

..............




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Grau Brix

o Unidade utilizada para

expressar a quantidade de
solidos soluveis totais
presentes no sumo de
frutas e outros produtos
liquidos

o Pode ser também utilizado
como estimativa de
acucares

utor Ricardo Jorge




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Gordura Total LR
. 8 o
'O\

o Funcao metabolica, plastica e
energética

o Soluvel em solventes organicos
e insoluvel em H,0

o Acidos gordos, triacilglicerodis,
fosfolipideos, esfingolipideos,
esteroides, lipoproteinas e
prostagladinas

o Exprime-seem g {




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Acidos Gordos

o Saturados (animal),

insaturados (vegetal) e

funcionais

o Presenca no peixe varia
com estado de maturacao,
temperatura, salinidade e
disponibilidade alimentar

o Exprime-se em g
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FIG. 1 ACIDOS GORDOS OMEGA 3 E OMEGA 6

HO

— s — Grupo
3 metilo
o o ; final
Acido alfa-linolénico (ALA, C18:3, dmega 3)
HO . _ _ _ .
3
o
Acido eicosapentandico (EPA, C20:5, 6mega 3)
How‘]/\/_\/__v\/:\/z\/zi/
o
Acido docosahexandico (DHA, C22:6, dmega 3)
HO . .
6
o
Acido linoleico (LA, C18:2, dmega 6)
HO . _ _ _
6
o

Acido araquidénico (AA, C20:4, 6mega 6)




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Fibra Alimentar

o Hidratos de Carbono + Lenhina
o Origem vegetal
o Efeitos fisioldégicos benéficos

o Resistente a hidrolisee
absorcao ao nivel do intestino
delgado

o Absorvidas ao nivel do
Intestino grosso

o Soluvel / Insoluvel

o Exprime-seem g
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Vitaminas

o Vitameros: compostos com
accao fisiolégica

o Essenciais na
transformacao da energia e
regulacao do metabolismo

o Substancias complexas e
labeis
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Vitaminas

o Nao sao sintetizadas pelo
Homem

o Lipossoluveis ou
Hidrossoluveis

o Necessarias em doses
pequenas

o Exprimem-se em mg ou pg
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Lipossoluvel
o Origem animal

o Vitameros:

o All-trans retinol
Retinal
13-cis-retinol
Desidroretinol
Esteres de retinil

o Exprime-se em pg
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

HO OH

o Hidrossoluvel

HO

o Origem animal e vegetal

o Vitameros:
* Piridoxina
o Piridoxal
» Piridoxamina

o Exprime-se em mg
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

|

o Hidrossoluvel

/

OH

o Origem animal e vegetal

=

o Niacina ou B3

o Vitameros:
o Acido Nicotinico
 Nicotinamida

o Exprime-se em mg
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Residuo inorganico obtido
apos incineracao da
matéria organica

o Estimativa da matéria
mineral total

o Qualidade alimentar
(textura, sabor, aparéncia)

o Exprime-se em g

.............




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Minerais e Oligoelementos

o Minerais: sao necessarios
em mailor quantidade, na
ordem dos miligramas
diarios

» (Calcio

» Ferro

» Fosforo

» Magnésio
» Potassio
e Sodio

.............




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Minerais e Oligoelementos

o Oligoelementos: sao
necessarios em menores
quantidades, na ordem dos
poucos miligramas ou
mesmo microgramas diarios

» Cobre
» Fluor
» Jodo

» Manganésio

o 7Z1nco
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Oligoelementos e Minerais

o Micronutriente

o Funcao plastica e
reguladora no organismo,
actuam como catalisadores

o Nao sao destruidos pelo
calor

o Quantidade vestigial nos
alimentos

..............




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Oligoelementos e Minerais

o Nao sao sintetizados pelo
Homem

o Consumo de agua pode
cobrir as necessidades
diarias

o Podem ser contaminantes

o Exprimem-se em mg
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Leite e derivados, ovo, peixe,
frutos secos, vegetais verdes...

o Mineralizacao 6ssea e dentaria

o Regularizacao do ritmo
cardiaco e manutencao da
tensao arterial

o Permite o transporte da vit.
B12 para ser absorvida

.............




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Ferro

o Marisco, leguminosas,
figado, rins, ovo, cacau...

o Formacgao da hemoglobina
do sangue (anti-anémico)

o Aumenta a resisténcia
stress e ao esforco fisico

o Faz parte da mioglobina dos
musculos e de muitos
enzimas

nsttato_Nacional de Satide
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Fosforo

o Farelo, levedura de cerveja,
milho, ovo...

o Fortalece os 0ssos e 0s
dentes

o Regulariza o ritmo cardiaco
e participa na producao de
energia

o Participa no crescimento
das células

..............




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Magnésio

o Cacau, cereais integrais, peixe,
algas, leite...

o Proporciona o transporte de Ca
para o interior das membranas
celulares

o Accao protectora do sistema
cardiovascular

o Participa no metabolismo dos
hidratos de carbono e na
sintese de proteinas
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Potassio

o Cacau, banana, nozes,
ameéndoas, carnes...

o Bom funcionamento de
células e do coracao

o Activa muitos enzimas

o Produz relaxamento
muscular

mstisto_Nacional de Salde
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Praticamente em todos os
alimentos

o Mantém equilibrio dos liquidos
e pH do sangue

o Favorece a contraccao do
miocardio

o Participa no bom
funcionamento do estomago,
dos nervos e dos musculos

nsttato_Nacional de Satide
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Zinco

o Ostras, carne, cereais
Integrais, cerejas...

o Estimula o sistema
1munitario

o Estimula a producao de
insulina pelo pancreas

o Favorece o crescimento

..............




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Queijo, figado, peixe, nabo,
rabanete, repolho...

o Regulacao da pressao
osmotica

o Participa no equilibrio
acido-base e na manutencao
do pH sanguineo

o Favorece a producao de
acido cloridrico no estomago

.............




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Acessulfame-K

0 XN =0
o Edulcorante (E950) > .\

o] N K

o Exibe cerca de 150 vezes M

o poder adocante da
sacarose

o Sabor residual que se
assemelha a glicose
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Oficial: Acido benzeno 0
monocarboxilico @_{
OH

o Conservante (E210)

o Canela, cravinho, maca,
morango

o Inibe crescimento de
fungos

wior Ricarda dorge




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Aspartamo

o Edulcorante (E951)

o Exibe cerca de 200 vezes
o poder adocante da
sacarose
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Metabolito secundario de
Fungos

o Géneros Penicillium,
Aspergillus e Byssochlamys

o Fruta (macas), produtos
horticolas, cereais

o Sensivel a luz, estavel a T
(pH acido)
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Metais Pesados

o Necessarios em pequenas
quantidades para a
realizacao de funcoes vitais
Nno organismo

» Cobalto
» Cobre

o 7Zinco

o Nao possuem nenhuma
funcao dentro dos
organismos e a sua
bioacumulacao pode
provocar graves doencas

..............
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Metais Pesados

o Arsénio: Causa problemas
nos sistemas respiratorio,
cardiovascular e nervoso

o Cadmio: Causa problemas
gastrointestinais e
respiratorios

o Chumbo :Atinge o sistema
nervoso, a medula 0ssea e
0S rins

.............




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Metais Pesados

o Cromo: Provoca irritacao
na pele e, em doses
elevadas, cancro

o Mercurio: Concentra-se
na pele, cabelo, glandulas
sudoriparas e salivares,
tirdide, sistema digestivo,
pulmoes pancreas, figado,
rins, aparelho reprodutivo e
cerebro, provocando
Inimeros problemas de
saude

Intitu Naclonalde Saude
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Fertilizantes mais
utilizados na agricultura

o Podem ser usados como
aditivos:
o Corantes = conferem uma

cor rosada as carnes secas,
fumadas ou salgadas

» Conservantes = impedem o
desenvolvimento de
Clostridium botulinum

.............




INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

o Podem converter-se em
nitritos

o Acumulam-se na agua,
vegetails e produtos de
charcutaria

o Podem provocar cancro do
esofago e estomago

o Bebés grupo de risco
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

Paracelso (1493-1541)
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INFORMACAO QUIMICA ALIMENTAR

“Todas as substancias sao venenos, nao existe nada
que nao seja veneno.

Somente a dose correcta diferencia o veneno
do remédio.”
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ANALISE
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ANALISE

o Pré-analitica
o Analitica

o Pos-analitica

REGISTO DA AMOSTRA

IDENTIFICAGAO:

N°Entrada:
Natureza:

Data:

Tipo de embalagem/ modo de acondicionamento:

N°embalagens N° unidades porembalagem
Peso ouVolume Unitario Peso ou Volume Total
Estado da embalagem (intacta ouja aberta. .)

Identificacio do Lote, Prazo de Validade:

0.25+
0.20]

015

AU

0.104
0.05-]

0.00}
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ANALISE

\

e

I Descricao

. | * Quantidade

* Tipo de * Homogeneidade
alimento /

* Marca heterogeneidade

* Acondiciona- « Caracteres
mento organolépticos

* Descricido do \_ /
rétulo

IIdentificagéo

nsttato_Nacional de Satide
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* Suficiente para
analise

* Representativa

* O mais
homogénea
possivel

Requisitos

~

' Preparacao ‘

* Natureza do
alimento

* Natureza dos
ensaios /
objectivo da
analise




ANALISE

Amostra

Homogeneizacgao

@

Separacao
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ANALISE

Natureza do Alimento Norma
Derivados de Cereais / Pao NP - 2966
Leites NP — 403

Oleos e Gorduras de origem

. NP ISO - 661
animal e vegetal

Produtos de pesca e de

. Pr NP - 4424
aquicultura

nsttuto_Nacional de Satde @
‘Daulor Ricarda Jorge
‘ ’ Claudia Sefia Mactkade




ANALISE

Alimentos Soélidos Triturar
Homogeneizar totalidade da
amostra

Iogurtes simples e Homogeneizar individualmente

aromatizados Homogeneizar totalidade da
amostra

Iogurtes com pedacos de frutos Homogeneizar individualmente
ou cereais Triturar

Homogeneizar totalidade da
amostra

nstuto_Nacional de Satide a
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ANALISE

Natas Agitar embalagem fechada
Levar a Banho-Maria [max
37°C — 15min]

Refrigerantes Agitar para eliminar CO,

Mel Levar a Banho-Maria [max

60°C —30min]

Alimentos congelados

Deixar descongelar

Pesar amostra depois de
descongelada

Triturar

Homogeneizar totalidade da
amostra

- Tay uT oauuT
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O processo de homogeneizacao aplicado
depende do tipo de alimento
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ANALISE

pH

Valor Energético
Agua

Proteina
AcuUcares

Grau Brix

Gordura Total

nsttato_Nacional de Satide
Dotor Ricarda Jarge
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Potenciometria

Calculo

Gravimétrico por Secagem em estufa
Volumétrico por Kjeldahl
Gravimétrico por Munson-Walker
Refractometria

Destilacao por Hidroélise e extraccao




ANALISE

Acidos Gordos

Fibra Alimentar
Vitamina A

Vitamina B6
Vitamina PP (Niacina)
Cinza

Calcio

mstisto_Nacional de Salde
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Cromatografico por CGL
Enzimatico-gravimétrico AOAC 985.29
Cromatografico por HPLC
Cromatografico por HPLC
Cromatografico por HPLC
Gravimétrico por Incineracao via seca

Espectrofotométrico por EAA




ANALISE

Ferro
Foésforo
Magnésio
Potassio
Sodio
Z1nco

Cloretos
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Espectrofotométrico por EAA
Espectrofotomeétrico por EAM
Espectrofotométrico por EAA
Espectrofotométrico por Fotometria de Chama
Espectrofotométrico por Fotometria de Clg
Espectrofotométrico por EAA

Volumétrico por Charpentier-Volhard




ANALISE

Acessulfame-K
Acido Benzéico
Aspartame
Patulina
Metais Pesados

Nitratos
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Cromatografico por HPLC
Cromatografico por HPLC
Cromatografico por HPLC
Cromatografico por HPLC
Espectrofotométrico por EAA

Cromatografico por HPLC




ANALISE

o Métodos Enzimaticos

Métodos Gravimétricos

o Métodos Fisicos

Refractometria

o Métodos Quimicos

o do Jarg

Métodos Cromatograficos
Métodos de Destilacao
Métodos Espectrofotométricos
Métodos Gravimétricos
Métodos Potenciométricos
Métodos Volumeétricos

mstisto_Nacional de Salde
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ANALISE

Enzimatico-Gravimeétrico

Determinacao da fibra dieta

o AOAC 985.29 (Prosky) <

» Extraccao: remocao de gorduras e proteinas
(enzimatico)

» Precipitacao: obtencao de fibra soltuvel

» Pesagem do precipitado 2 Determinacao da fibra dieta

s, Nacional de Saide @
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ANALISE

Fisico: Refractometria

Determinacao de Acucares

o Método basico para a analise quantitativa

o Método de garantia da qualidade na industria &g
bebidas e alimentos.




ANALISE

Fisico: Refractometria

Determinacao de Ac¢ucares

o Frequentemente utilizado por produtores de uvas
e na Industria do acicar para testes Brix dos
niveis de sacarose na fruta. Para resultados mais
precisos, os polarimetros sdo usados para medirfks
rotacao optica das solucoes de sacarose.

o Determinacao dos so6lidos soluveis 2>
Determinacao de Acucares

.‘.;s.‘.-r\.:c_ﬁf;_ip_pql ._‘?‘? Saude °
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ANALISE

Quimico: Cromatografico

o Técnica de separacao de misturas e identificacao de
componentes

o Fase movel / Fase estacionaria

o Permitem separar compostos com propriedades fisicf@® .
quimicas semelhantes

o Separacao depende da diferenca entre o
comportamento dos analitos entre a fase moével e a fase

estaclonaria

mstisto_Nacional de Salde
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ANALISE

Quimico: Cromatografico

Determinacao de Vitaminas, Aditivos e Contaminantes

o Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC)

» Realiza-se a pressoes elevadas
» Fase moével 2 solvente organico / aquoso

» Determinagao de Vitaminas, Aditivos e Contaminaigs




ANALISE

Quimico: Cromatografico

Determinacao de Vitaminas, Aditivos e Contaminantes

o Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (HPLC)
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ANALISE

Quimico: Cromatografico

Determinacao Acidos Gordos

o Cromatografia Gas-Liquido (GCL)

» Compostos volateis

» Fase movel 2 Gas inerte ou nao reactivo

» Determinacao Acidos Gordos




ANALISE

Quimico: Destilacao

Determinacao de gordura

o Hidrélise e extraccao:
o FExtracdo: da gordura da amostra com solvente

o FEvaporacdo: Eliminacao do solvente

o Soxhlet > E um extrator que utiliza refluxo de solvente num
processo € intermitente

» Pesagem do extracto 2 Determinacao de gordura




ANALISE

Quimico:
Espectrofotométrico

o Baselam-se na absorcao/emissao de radiacao
electromagnética

o Espectrometria de Absorcao Atomica:
» Determinacao de Ca, Fe, Mg, Zn e Metais Pesados

o Espectrometria de Absorcao Molecular
* Determinacao de P

o Fotometria de Chama
* Determina¢ao Na e K




ANALISE

Quimico: Gravimétrico

Determinacao de Agua

o Secagem em Estufa:

 Perda de massa por secagem devido a evaporacéo da
agua existente no alimento - Determinacao de Ag

mstisto_Nacional de Salde
‘Davdor Ricarda Jarge
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ANALISE

Quimico: Gravimétrico

Determinacao de A¢ucares (conversao)

o Método Munson-Walker:

» Reducao de cobre pelos grupos redutores dos acucares

* Pesagem do Cu,0 formado = Determinagao de
Acucares (conversao)




ANALISE

Quimico: Gravimétrico

Determinacao de minerais e oligoelementos

o Incineracao via seca:
» Carbonizacao da matéria organica

» Incineracao em mufla a uma temperatura elevada
(625+25°C) durante um determinado periodo de te
ou até peso constante

» Pesagem da cinza - Determinacao de minerais e
oligoelementos




ANALISE

Quimico: Potenciométrico

o Medicao de potenciais

o Transformacao do sinal eléctrico 2 Determinacao
do pH

nsttuto_Nacional de Satde °
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ANALISE

Quimico: Volumétrico

Determinacao de Cloretos

o Charpentier-Volhard:

o FExtracgdo: com agua destilada

» Defecacdo: se a amostra contiver matéria organica

» Precipitacdo: cloretos - nitrato de prata

o Titulagdo: nitrato de prata = tiocianato de amoénio ou de
potassio

» Determinacao = Determinacao de Cloretos




ANALISE

Quimico: Volumétrico

Determinacao de Proteina Total

o Kjeldahl:

» Digestao: é efectuada através da ebulicao de uma
amostra homogénea em acido sulfiirico concentradogQ
resultado final é uma solucao de sulfato de amoénio.

» Destilacdo: é adicionada uma base de excesso ao
produto da digestao para converter o sal de amonio em
amonia.




ANALISE

Quimico: Volumeétrico

Determinacao de Proteina Total

o Kjeldahl:

o Titulacdo: a quantidade de azoto numa amostra pode ser
calculada a partir da amostra quantificada de amoénia na
solucao a obter. A amoénia é capturada quer com o excesso,
cuidadosamente medido de uma solucao de acidos :
padronizada (titulacao de retorno) quer com o excesso de
uma solucao de acido borico (titulacao directa)

......
d | 3

* Determina o azoto biolégico e nao biolégico > Determinacao
de Proteina
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CONSIDERACOES FINAIS

Claudia Sefia Machade



CONSIDERACOES FINAIS

o Preparacao da amostra
o Variedade de parametros — métodos
o Utilizacao de metodologias intermédias

o Analises complexas
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CONSIDERACOES FINAIS

o Utilizacao de controlos internos
o Conversao de parametros
o Analise critica dos valores obtidos

o Documentacao de todas as fases da analise

Claudia Sefia Mactkade




CONSIDERACOES FINAIS

Detectar
o

Prevenir Monitorizar

-

Analisar




CONSIDERACOES FINAIS
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